
 
  
 

          เครื่องรดน้้าต้นไม้อัตโนมัต ิ
 

 
 
 

จัดท้าโดย 
                    นายวิลาศ       แซ่เตีย 

     รหัสประจ้าตัว ๕๑๒๑๐๔๐๒๗๓ 
 

เสนอ 
ครูเบญจวรรณ  อัศวบญุม ี

 
โครงงานนี้เป็นส่วนหนึง่ของวิชาอิเล็กทรอนิกส์อุตสาหกรรม ๑ รหัสวิชา ๒๑๐๔-๒๒๑๔ 

หลักสูตรประกาศนียบตัรวิชาชีพ   สาขาวิชาช่างอิเล็กทรอนิกส ์ 
สาขางานอิเล็กทรอนิกส์  ภาคเรียนที่ ๑ ปกีารศึกษา ๒๕๕๓ 

  วิทยาลัยเทคนิคภูเก็ต    ส้านักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา  

 
 



๒ 
 

    ชื่อ   : นายวิลาศ  แซ่เตีย รหัสประจ าตัว ๕๑๒๑๐๔๐๒๗๓  
ชื่อเรื่อง   : เคร่ืองรดน้ าต้นไม้แนวต้ังอัตโนมัติ 
สาขาวิชา  : ช่างอิเล็กทรอนิกส์   สาขางานอิเล็กทรอนิกส์ 

     ที่ปรึกษา  : ครูเบญจวรรณ  อัศวบุญมี 
     ปีการศึกษา  : ภาคเรียนที่ ๑     ปีการศึกษา ๒๕๕๓ 
 

บทคัดย่อ 
 

เคร่ืองรดน้ าต้นไม้แนวตั้งอัตโนมัติ มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาและสร้างเคร่ืองรดน้ าต้นไม้
อัตโนมัตทิี่เหมาะส าหรับการใช้งานในท้องถิ่น  โดยผู้จัดท าได้น าความรู้ ทักษะ และประสบการณ์ที่ได้
เรียนรู้จากการเรียนในวิชาอิเล็กทรอนิกส์อุตสาหกรรม ๑  รหัสวิชา ๒๑๐๔-๒๒๑๔ และในรายวิชา
อ่ืนๆ เพื่อมาบูรณาการเกิดเป็นองค์ความรู้ ฝึกทักษะด้านวิชาชีพ เพิ่มประสบการณ์ในการท างาน โดย
การพัฒนาและสร้างสรรนวัตกรรมใหม่ เพิ่มทักษะในการปฏิบัติงาน เสริมสร้างประสบการณ์ให้ได้
มาตรฐานตามคุณวุฒิวิชาชีพของนักศึกษา ปลูกฝังคุณธรรมที่พึงประสงค์ของตามความต้องการของ
สถานประกอบการประจ าวันตามหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง  และนโยบายสถานศึกษา ๓ ดี  
ตลอดจนการใช้เคร่ืองรดน้ าต้นไม้อัตโนมัติที่สร้างนี้เป็นการน าสิ่งประดิษฐ์หรือนวัตกรรมต่างๆ มาใช้
ในการประหยัดพลังงาน ท าให้ประหยัดค่าใช้จ่าย เป็นการอนุรักษ์ฟื้นฟูธรรมชาติทรัพยากรธรรมชาติ 
และสิ่งแวดล้อม ซึ่งเป็นการช่วยลดสภาวะโลกร้อนอนาคต 
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สารบัญ 
 

เร่ือง           หน้า 
บทคัดย่อ            ก 
สารบัญ            ค 
บทที่ ๑ บทน า             ๑ 

๑.๑ หลักการและเหตุผล              ๑ 
๑.๒ วัตถุประสงค์ของโครงการ             ๑ 
๑.๓ ขอบเขตของโครงการ                                                                      ๒  
๑.๔ วิธีการด าเนินการ                                                                              ๒ 
๑.๕ ประโยชน์ที่ได้รับ          ๓ 

บทที่ ๒ เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง                 ๔ 
๒.๑  แหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง         ๔   
๒.๒  ทรานสดิวเซอร์ความน าไฟฟ้า            ๖ 
๒.๓  โซลินอยย์วาลว์              ๖ 

บทที่ ๓ วิธีการด าเนินงาน              ๑๐ 
๓.๑ แผนผังการท างานของโครงงาน            ๑๐ 
๓.๒ การออกแบบสร้างเคร่ือง             ๑๑ 
๓.๓ การประกอบระบบ              ๑๑ 
๓.๔ การทดสอบ/ปรับปรุง/น าเสนอ/รายงานผล       ๑๑ 

บทที่ ๔ ผลการด าเนินงาน              ๑๒ 
๔.๑ การผลการทดสอบระบบ             ๑๒  
๔.๒ วิธีการต่อใช้งาน              ๑๓ 
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สารบัญ (ต่อ) 

เร่ือง           หน้า 
บทที่ ๕ สรุปผลและข้อเสนอแนะ                       ๑๖ 

๕.๑ สรุปผลการทดลอง                       ๑๖ 
๕.๒ ปัญหาและอุปสรรค                   ๑๖ 
๕.๓ ข้อเสนอแนะและแนวทางในการพัฒนา                      ๑๖ 

บรรณานุกรม                           ๑๗ 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



๕ 
 

 
บทที ่๑ 
บทน้า 

 
๑.๑  หลักการและเหตุผล 

การเรียนในวิชาอิเล็กทรอนิกส์อุตสาหกรรม ๑ รหัสวิชา ๒๑๐๔-๒๒๑๔ ระดับประกาศนียบัตร
วิชาชีพ สาขาวิชาช่างอิเล็กทรอนิกส์ วิทยาลัยเทคนิคภูเก็ต ภาคเรียนที่ ๑ ปีการศึกษา ๒๕๕๓ นี้
ครูผู้สอนได้จัดแผนการเรียนรู้แบบบูรณาการเป็นโครงงาน เพื่อให้นักศึกษาบูรณาการความรู้ ทักษะ 
และประสบการณ์น ามาสร้างสรรนวัตกรรมใหม่/โครงการ/โครงงาน/สิ่งประดิษฐ์ ตามความสนใจของ
นักศึกษา ซึ่งคาดว่านักศึกษาจะสามารถบูรณาการเกิดเป็นองค์ความรู้ใหม่ขึ้น เพื่อให้นักศึกษามีทักษะ
ตามสมรรถนะงานตามหลักสูตรที่ก าหนดไว้ตลอดจนคุณธรรมที่พึงประสงค์ของตามความต้องการของ
สถานประกอบการ  เพื่อให้ผู้เรียนสามารถประยุกต์ใช้งานในชีวิตจ าวันหรือประกอบอาชีพในอนาคต 
และอยู่ร่วมกันในสังคมอย่างมีความสุข เป็นไปตามหลักสูตรของส านักงานคณะกรรมการการ
อาชีวศึกษา และสอดคล้องตามพระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติพุทธศักราช ๒๕๔๒ 

ดังนั้นข้าพเจ้าจึงได้ประมวลความคิดเพื่อบูรณาการเป็นเคร่ืองรดน้ าต้นไม้แนวตั้งอัตโนมัติ ซึ่ง
ครูผู้สอนก าหนดเงื่อนไขในการสร้างสรรผลงาน คือ “การประหยัดพลังงาน”  โดยการน าหลักการ
ท างานของทรานสดิวเซอร์ความชื้นมาเป็นอุปรณ์สั่งงาน  เพื่อควบคุมการเปิดปิดของโซลินอยย์วาลว์ให้
ท างานตามเงื่อนไขที่ก าหนด  ซึ่งคาดว่าเคร่ืองรดน้ าต้นไม้แนวตั้งอัตโนมัติ จะช่วยลดการใช้ปริมาณน้ า 
ประหยัดเวลาในการรดน้ าต้นไม้ ประหยัดพลังงานไฟฟ้า  ลดค่าใช้จ่ายที่สูญเสียไป ตลอดจนช่วย
เพิ่มพูนความรู้ ทักษะและประสบการณ์ตามคุณวุฒิวิชาชีพ โดยสร้างสรรนวัตกรรมใหม่/โครงงาน/
สิ่งประดิษฐ์ตามความสนใจของนักศึกษา ตลอดจนปลูกฝังคุณธรรมที่พึงประสงค์ของตามความต้องการ
ของสถานประกอบการ  โดยน้อนน าหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง  และนโยบายสถานศึกษา ๓ ดี  
มาใช้ในการด ารงชีวิตในอนาคต 

 

๑.๒ วัตถุประสงค์ของโครงการ 
๒.๑ เพื่อสร้างเคร่ืองรดน้ าต้นไม้อัตโนมัติ 
๒.๒ เพื่อพัฒนาผลงานที่ประดิษฐ์ขึ้นให้เข้าสู่ความเป็นมาตรฐาน   สามารถน าไปใช้งานได้อย่าง

มีคุณภาพ ประหยัดและปลอดภัย  เน้นการอนุรักษ์ฟื้นฟูธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 



๖ 
 

๒.๓ เพื่อส่งเสริมให้นักศึกษาใช้หลักบูรณาการเศรษฐกิจพอเพียงและนโยบายสถานศึกษา ๓ ดี 
ในการสร้างผลงาน โครงการ/โครงงาน/สิ่งประดิษฐ์ 

๒.๔  เพื่อส่งเสริมคุณลักษณะที่พึงประสงค์ทั้งในด้านคุณธรรมจริยธรรม ตลอดจนจรรยาบรรณ
ในวิชาชีพแก่นักศึกษาสาขาวิชาช่างอิเล็กทรอนิกส์ วิทยาลัยเทคนิคภูเก็ต 
 

๑.๓ ขอบเขตของโครงการ  
เคร่ืองรดน้ าต้นไม้แนวตั้งอัตโนมัติ มีขอบเขตดังนี้ 
๑.๓.๑ แรงดันอินพุต ๒๒๐ โวลต์ ความถี่ ๕๐ เฮริตซ์ 100 วัตต์ 
๑.๓.๒ เวลาในการรดน้ าต้นไม่สูงสุดไม่เกิน ๓๐ นาที 
๑.๓.๓ ต่อใช้งานกับโซลินอยย์วาลว์ได้คร้ังละ ๑ ตัว กับจุดจ่ายน้ า 1 จุด 

 

๑.๔ วิธีการด้าเนินการ 
เคร่ืองรดน้ าต้นไม้แนวตั้งอัตโนมัติ มีขั้นตอนการด าเนินการดังนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ ๑.๑ ผังการด าเนินการสร้างเคร่ืองรดน้ าต้นไม้แนวต้ังอัตโนมัติ 

เคร่ืองแปลงแรงดันไฟฟ้า
๑๒โวล์ท ๑ แอมป์ 

เริ่มต้น 

วงจรเช็นเซอร์ 
ความชื้นในดิน 

 

 

วงจรขับโซลินอยย์ 

 

ทดสอบ/ปรับปรุงระบบ 

 

จัดท ารายงานผล 
 

สิ้นสุด 



๗ 
 

๑.๕  ประโยชน์ที่ได้รับจากโครงการ 
๑.๕.๑ เพิ่มพูนความรู้  ทักษะ  ประสบการณ์ตามคุณวุฒิวิชาชีพ  
๑.๕.๒ พัฒนานวัตกรรมใหม่สู่การพัฒนาอาชีพในอนาคต 
๑.๕.๓ ปลูกฝังคุณธรรมที่พึงประสงค์ของตามความต้องการของสถานประกอบการ 
๑.๕.๔  ปลูกฝังการปฏิบัติตนหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงและนโยบายสถานศึกษา ๓ ดี   
๑.๕.๕  ช่วยลดการใช้พลังงานไฟฟ้าท าให้เกิดการประหยัดค่าใช้จ่าย 
๑.๕.๖  ช่วยลดสภาวะโลกร้อน 
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บทที ่๒ 
เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้อง 

 
ในการศึกษาเพื่อสร้างเคร่ืองรดน้ าต้นไม้แนวต้ังอัตโนมัติ ผู้จัดท าได้รวบรวมแนวคิดทฤษฎีและ

หลักการต่างๆ จากเอกสารที่เกี่ยวข้องประกอบด้วย ๓ เร่ือง ดังต่อไปนี้ 
 - แหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง  
 - หลักการตั้งเวลาโดยใช้ไอซี ๕๕๕ 

- โซลินอยด์        
 

๒.๑ แหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง  
 วงจรเรียงกระแสหรือวงจรเร็กติไฟล์เออร์ (Rectifier) เป็นวงจรที่ท าหน้าที่เปลี่ยนก าลังไฟฟ้า 
กระแสสลับเป็นก าลังไฟฟ้ากระแสตรง  หรือเรียกว่าวงจร  AC  to DC  Converter การท างานของ วงจร
เรียงกระแสจะอาศัยหลักการน ากระแสและหยุดน ากระแส    ตามแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสสลับอินพุต
ของอุปกรณ์สารกึ่งตัวน าที่ใช้ในวงจร ท าให้เอาต์พุตที่ได้เป็นแรงดันไฟฟ้ากระแสตรงตามที่ต้องการ ซึ่ง
การน าไปใช้งานส่วนใหญ่จะมีอยู่ในทุกๆ งาน   เช่น  ภาคแหล่งจ่ายไฟของเคร่ืองใช้ไฟฟ้า    เคร่ืองจักร
ต่างๆ   เคร่ืองมือวัดในงานอุตสาหกรรม  เป็นต้น  วงจรเรียงกระแสมีหลายแบบแต่ที่นิยมใช้งานมาก
ที่สุดคือ  วงจรเรียงกระแสเต็มคลื่นแบบบริดจ์  (Full wave Bridge Rectifier Circuit) เพราะมี
ประสิทธิภาพสูงสุด ซึ่งหลักการท างานของวงจรเรียงกระแสเต็มคลื่นแบบบริดจ์  ดังแสดงในรูปที่ ๒.๑ 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ ๒.๑ การท างานวงจรเรียงกระแสเต็มคลื่นแบบบริดจ์ 
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จากวงจรในรูปที่ ๒.๑ (ก)     เมื่อแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับอินพุตช่วงบวกเข้ามาท าให้ไดโอด D๑ 
และไดโอด D๔ ได้รับไบแอสตรง น ากระแส  ส่วนไดโอด D๒ และไดโอด D๓  ไม่น ากระแสมีกระแส
ไหลผ่านไดโอด D๑ และ ไดโอด D๔ ไปยังโหลด      ท าให้เกิดแรงดันตกคร่อมที่โหลดด้านบนมีศักย์ไฟ
บวก     ด้านล่างมีศักย์ไฟลบดังรูปที่ ๒.๑ (ก)      เมื่อแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับอินพุตช่วงลบเข้ามาท าให้
ไดโอด D๒ และไดโอด D๓ ได้รับไบแอสตรง น ากระแส  ส่วนไดโอด D๑     และไดโอด D๔ ไม่
น ากระแส   กระแสไหลผ่านไดโอด D๒ และไดโอด D๓ ไปยังโหลด  ดังรูปที่ ๒.๑ (ข)  เมื่อแรงดัน 
ไฟฟ้ากระแสสลับอินพุตช่วงต่อไปเข้ามาไดโอดจะสลับการท างานที่ละสองตัวไปเร่ือยๆ  การน าไปใช้
งานวงจรนี้จะมีประสิทธิภาพดีกว่าวงจรเรียงกระแสเต็มคลื่นแบบหม้อแปลงแทปกลาง คือขีดพิกัดของ
ไดโอดที่ใช้มีค่าต่ าและชนิดของหม้อแปลงที่ใช้งาน จึงท าให้วงจรเรียงกระแสเต็มคลื่นแบบบริดจ์นิยม
ใช้งานกันมาก 

  การใช้งานวงจรเรียงกระแสให้มีประสิทธิภาพจะต้องมีวงจรรักษาระดับแรงดันคงที่ อยู่ใน
ภาคต่อไป เพื่อคงระดับแรงดันให้คงที่จ่ายแก่โหลด วงจรรักษาระดับแรงดันคงที่นี้มีหลายวงจรแต่ที่ใช้
งานในเคร่ืองรดน้ าต้นไม้แนวตั้งอัตโนมัติ คือ วงจรรักษาระดับแรงดันคงที่โดยใช้ไอซีเร็กกูเลเตอร์
เบอร์ ๗๘๑๒ซึ่งไอซี  ๗๘๑๒ เป็นไอซีเร็กกูเลตเตอรม์ี ๓ ขา คือขา Adjust ขาอินพุต (In)  และขา
เอาต์พุต (Out) โดยสามารถปรับค่าแรงดันเอาต์พุตได้ตั้งแต่ ๑.๒๕ โวลท์ ถึงค่าแรงดันสูงสุด ๓๗ 
โวลท์ และจ่ายกระแสไฟฟ้าได้สูงสุดประมาณ ๑.๕ แอมป์ ดังแสดงในรูปที่ ๒.๒ 
 

 
 
 
 
 

 
รูปที่ ๒.๒ วงจรรักษาระดับแรงดันคงที่โดยใช้ไอซีเร็กกูเลเตอร์เบอร์ ๗๘๑๒ 

การต่อใช้งานไอซีเร็กกูเลเตอร์เบอร์ 7805 และไอซีเบอร์ 7905 ซึ่งมีค่าแรงดันเอาต์พุตเป็นไฟ
บวก 5 โวลท์  และไฟลบ 5 โวลท์  และในการต่อใช้งานควรจะติดแผ่นระบายความร้อนที่ไอซีเร็กกูเล
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๑๐ 
 

เตอร์  เพื่อให้การท างานมีเสถียรภาพสูงขึ้น  และถ้าต้องการใช้งานเป็นแหล่งจ่ายไฟฟ้าแก่เคร่ืองสียงควร
ใช้ตัวเก็บประจุที่มีค่าความจุมากขึ้น  เพื่อให้ระบบเสียงมีคุณภาพสูงขึ้น 

๒.๒   ทรานสดิวเซอร์วัดความน้าไฟฟ้า 
ค่าความน าไฟฟ้าเป็นส่วนกลับของความต้านทานทางไฟฟ้า     ในสารละลายบางอย่างจะให้ค่า

ความน าไฟฟ้าแปรตามสภาพของเหลวนั้น         จึงใช้ตรวจสอบความเข้มข้นของของเหลว  ตรวจความ
เป็นกรดเป็นด่างของสารบางชนิด หรือใช้คุณสมบัติทางด้านความน าในของเหลวเป็นตัวตรวจจับระดับ
ของเหลว         การใช้หลักการทางด้านความน านี้จะอาศัยหลักการในการไหลของกระแสผ่านของเหลว        
กระแสที่ใช้จึงควรเป็นกระแสไฟสลับ   ดังแสดงในรูปที่ ๒.๓     โดยเมื่อมีกระแสไฟสลับไหลผ่านขั้ว
อิเลคโตรดที่เป็นโลหะที่ไม่ท าปฏิกิริยากับของเหลว      เมื่อจุ่มลงไปในของเหลวที่น าไฟฟ้าจะท าให้เกิด
การเคลื่อนที่ของประจุไฟฟ้าท าให้เกิดกระแสไหลผ่านขั้วอิเลคโตรด          แต่ถ้าของเหลวที่ไม่น าไฟฟ้า
กระแสไม่สามารถไหลผ่านได้         และถ้าจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงที่ขั้วอิเลคโตรดจะท าให้สารละลายเกิด
การโพลาไรเซซั่น (Polarization) หรือแตกตัวเป็นอิออน  ซึ่งเป็นหลักการชุบโลหะนั้นเอง       
 
 
 
 
 
 

    ( ก ) วัดความน าแบบพื้นฐาน                     ( ข ) โพรบที่ใช้ในการวัด 
รูปที่ ๒.๓  หลักการในการวัดความน าไฟฟ้าในของเหลว 

 
 
 
 
 
 

รูปที่ ๒.๔ การเคลื่อนที่ของประจุในการวัดความน าไฟฟ้าในของเหลว 



๑๑ 
 

 การตรวจสอบและการวัดความน าด้วยวิธีที่เหมาะสม   ที่จะน าไปประยุกต์ในขบวนการควบคุม
ขบวนการทางเคมีในอุตสาหกรรมในรูปที่ ๒.๓( ข )           เป็นรูปหัวโพรบที่ใช้ในการวัดความน าใน
ของเหลวลักษณะของโพรบจะเป็นกระเปาะแก้ว     ภายในกระเปาะแก้วจะมีช่องให้ของเหลวผ่านไปได้      
และมีอิเล็กโตรด ๒  ขั้ว  สารที่ใช้ท าอิเล็กโตรดเป็นสารทนต่อการกัดกร่อน  เช่น  พลาติน่ัม (Platinum) 
ปัจจุบันทรานสดิวเซอร์วัดความน าไฟฟ้าใช้งานกันมาก  เช่นการตรวจสอบคุณภาพน้ า หรือใน
อุตสาหกรรมอาหารและยา  โดยท าให้สะดวกในการใช้งานดังแสดงในรูปที่ ๒.๕ 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ ๒.๕ เคร่ืองวัดความน าไฟฟ้าที่ใช้ในงานทั่วไป 
๒.๓ โซลินอยด์        

ในการประยุกต์ใช้งานโซลินอยด์       โดยการแปลงพลังงานไฟฟ้าเป็นพลังงานกลโดยตรงซึ่ง
สัญญาณไฟฟ้าที่ป้อนเข้ามาทางขดลวดโซลินอยด์   ท าให้เกิดอ านาจแม่เหล็กดึงดูดแกนแม่เหล็กถาวร
ของโซลินอยด์ท าให้เกิดการเคลื่อนที่ขึ้น          ดังนั้นจึงใช้หลักการเคลื่อนที่ของแกนแม่เหล็กถาวรใน
โซลินอยด์ในการใช้งาน  ตัวอย่างเช่น  เป็นขัดกลอนประตูของรถยนต์หรือประตูบ้าน   การขับเคลื่อน
กระเดื่องท าให้กลไกท างานหรือหยุดท างาน เป็นต้น    
 
 
 
 
 

  
 

รูปที่ ๒.๖ โครงสร้างพื้นฐานของโซลินอยด์ 



๑๒ 
 

 
3.4.1  โครงสร้างและหลักการท้างานของโซลินอยด์ 

โซลินอยด์จะท างานก็ต่อเมื่อมีกระแสไฟฟ้าไหลในขดลวดตัวน า    จะเกิดสนามแม่เหล็กขึ้น
รอบๆตัวน า ดังรูปที่ 3.4.3   ซึ่งสามารถหาทิศทางของสนามแม่เหล็กที่เกิดขึ้นจากกฎมือขวา  โดยการเอา
มือขวาก ารอบเส้นลวด โดยนิ้วหัวแม่มือแสดงทิศทางกระแสไหล  และนิ้วทั้งสีนิ้วที่เหลือแสดงทิศทาง
เส้นแรงแม่เหล็ก  ซึ่งทิศทางเส้นแรงแม่เหล็กจะไหลจากขั้วใต้ ไปขั้วเหนือ   ซึ่งที่ปลายนิ้วทั้งสี่เป็นขั้ว
เหนือนั้นเอง 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ ๒.๗ ทิศทางของสนามแม่เหล็กที่เกิดขึ้นเมื่อมีกระแสไหลผ่านเส้นลวด 
 

เมื่อน าเส้นลวดจากรูปที่ ๒.๗  มาขดเป็นขดลวดซึ่งแกนเป็นอากาศ จะท าให้สนามแม่เหล็กที่
เกิดจากขดลวดแต่ละขดจะอยู่ในทิศทางเสริมกัน ดังแสดงในรูปที่ ๒.๘ ท าให้เส้นแรงแม่เหล็กมีค่ามาก
ก่อให้เกิดเป็นสนามแม่เหล็กถาวรเกิดขึ้น   ซึ่งพร้อมที่จะดูดแท่งแม่เหล็กถาวรทันที      จึงท าให้โซลิ
นอยด์ท างาน  ซึ่งในขณะท างานสภาพอากาศบริเวณรอบๆ ขดลวดนั้น     จะมีผลต่อเส้นแรงแม่เหล็กที่
เกิดจึงท าให้โซลินอยด์ไม่แน่นอนได้ 
 
 
 
 
 

รูปที่ ๒.๘ ทิศทางของสนามแม่เหล็กที่เกิดขึ้นในขดลวดที่มีกระแสไหล 



๑๓ 
 

ในการท างานของโซลินอยด์ให้แน่นอน โดยการจัดสนามแม่เหล็กที่เกิดขึ้นซึ่งกระจัดกระจาย
รอบขดลวดแกนอากาศที่เกิดขึ้นในทิศทางเดียวกันโดยการใส่แกนเหล็กอ่อนรูปตัวซี (C)  ที่ขดลวด ดัง
แสดงในรูปที่ ๒.๙ เพื่อท าให้สนามแม่เหล็กเพิ่มมากขึ้น  และถ้าใส่แกนกระทุ้ง ( Plunger) บริเวณตรง
กลางของขดลวดดังแสดงในรูปที่ ๒.๙(ก)     ถ้าไม่มีสนามแม่เหล็กแกนกระทุ้งจะอยู่ในต าแหน่งที่ 1 แต่
ถ้ามีสนามแม่เหล็กแกนกระทุ้งจะถูกดูดเข้าไปในต าเหน่งที่ 2 ดังแสดงในรูปที่ ๒.๙ (ข)   ซึ่งถ้าระยะทาง
ของสนามแม่เหล็กใกล้มากเท่าไรแรงดูดก็จะมากขึ้น 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ ๒.๙ การใส่แกนเหล็กอ่อนเพื่อเพิ่มความเข้มของสนามแม่เหล็ก 
 
 
 
 
 
 
 

(ก) ขณะไม่ท างาน                            (ข) ขณะท างาน 
รูปที่ ๒.๙  การเคลื่อนที่ของแกนกระทุ้ง 

 
 

จากชนิดของโซลินอยด์ที่ใช้งานทั้งโซลินอยด์แบบไฟฟ้ากระแสสลับ และแบบไฟฟ้า
กระแสตรงมีข้อแตกต่างอยู่ที่กระแสที่ไหลในขดลวด ของโซลินอยด์แบบไฟฟ้ากระแสตรงจะค่อนข้าง
คงที่ไม่เปลี่ยนแปลง  ไม่ว่าแกนกระทุ้งจะอยู่ในต าแหน่งใดก็ตาม แต่โซลินอยด์แบบไฟฟ้ากระแสสลับ
จะมีค่ากระแสในขณะที่แกนกระทุ้งอยู่นอกขดลวดมีค่าสูงมาก  เมื่อแกนกระทุ้งถูกดูดเข้ามาจนสุด



๑๔ 
 

ขดลวดท าให้ค่ากระแสดังกล่าวลดลง     ซึ่งในการใช้งานโซลินอยด์แบบไฟฟ้ากระแสสลับอาจท าให้
เกิดกระแส ไหลค้างในขดลวดได้   ดังนั้นในการใช้งานจะต้องระวังมาก   เพราะจะท าให้ขดลวดร้อน
หรืออาจจะไหม้เสียหายได้ 

จากโครงสร้างของโซลินอยด์แบบไฟฟ้ากระแสสลับจะต้องพันขดลวดซิลด์  (Shaded Coil ) 
หรือแหวน ( Ring ) ซึ่งเป็นลวดพันรอบแกนเหล็กเพียงรอบเดียว  หรือมีจ านวนรอบน้อยๆ เพื่อท าการ
ลัดวงจรไว้   เนื่องจากในขณะที่แรงดันไฟฟ้ากระแสสลับค่ากระแสลดลงมาเป็นศูนย์  จะท าให้แรงดูด
แม่เหล็กลดลงจะท าให้เกิดเสียงดังขึ้น และการดูดของแกนกระทุ้งจะไม่แน่นพอ  ดังนั้นจึงต้องใส่
ขดลวดแหวนเพิ่มขึ้น  เพื่อท าให้วงจรแม่เหล็กไฟฟ้าเกิดเป็นสภาวะ 2 เฟส  คือ ในขณะที่กระแสไฟฟ้า
เป็นศูนย์  ขดลวดแหวนจะเกิดมีค่ากระแสที่ เกิดจากการเหนี่ยวน ากับสนามแม่เหล็ก ท าให้มี
สนามแม่เหล็กมาเสริมการดูดของแกนกระทุ้งจึงท าให้การดูดของแกนกระทุ้งแน่นขึ้นนั้นเอง แต่ใน 
ช่วงนี้จะท าให้เกิดการสูญเสีย (Loss) ของความร้อนในขดลวดขึ้น  

จากทฤษฎีต่างๆ ที่ได้ศึกษามา ผู้สร้างได้น าหลักการต่างมาสร้างและพัฒนา  เพื่อสร้างเคร่ืองรด
น้ าต้นไม้อัตโนมัตไิด้ส าเร็จตามวัตถุประสงค์ที่ก าหนดไว้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



๑๕ 
 

 
บทที ่๓ 

วิธีการด้าเนินงาน 
 

การพัฒนาสร้างเคร่ืองรดน้ าต้นไม้แนวต้ังอัตโนมัติ  มีวิธีการด าเนินงานดังแสดงในรูปที่ ๓.๑ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ ๓.๑ ผังการด าเนินการสร้างเคร่ืองรดน้ าต้นไม้แนวต้ังอัตโนมัติ   
 

 การด าเนินการสร้างเคร่ืองรดน้ าต้นไม้แนวต้ังอัตโนมัติ  มีรายละเอียดดังน้ี 
๓.๑ การสร้างวงจรแหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้า๑๒โวลท์ ๑ แอมป์ ดังแสดงในรูปที่ ๓.๒ 
 
 
 
 

 
 

รูปที่ ๓.๒ ผังการด าเนินการสร้างวงจรแหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้า ๑๒โวลท์ ๑ แอมป์ 

๒๒๐VAC ๑๒VDC 
    ๕ A 

วงจเรียงกระแส   
๑๒ V 

 

วงจรฟิลเตอร์ 
 
 
 

วงจรรักษาระดับ
แรงดัน 

 
 

แหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้า
๑๒โวลท์ ๑ แอมป์ 

เริ่มต้น 

วงจรตรวจจับความชื้น   
ในดิน 

 

 

วงจรขับโซลินอยย์ 

ประกอบ/ทดสอบ/
ปรับปรุง 

 
 

รายงานผล 
 

ส้ินสุด 



๑๖ 
 

๓.๒ การสร้างวงจรตรวจจับความชื้นในดิน  เพื่อสั่งให้โซลินอย์ยท างาน ตามเงื่อนไขที่ก าหนดในการ
ใช้งานเคร่ืองรดน้ าต้นไม้แนวต้ังอัตโนมัติ  ตามที่ก าหนด ดังแสดงในรูปที่ ๓.๔ 
 
 
 
 
 

รูปที่ ๓.๓ ผังการด าเนินการสร้างวงจรตรวจจับความชื้นในดิน   
 

๓.๔ การประกอบระบบ 
เคร่ืองรดน้ าต้นไม้แนวตั้งอัตโนมัติ  ประกอบด้วย ๒ เคร่ือง คือ วงจรแหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้า๑๒

โวลท์ ๑ แอมป์ และวงจรตั้งเวลาโดยใช้ไอซี ๕๕๕ มาประกอบรวมกันเคร่ืองรดน้ าต้นไม้แนวตั้ง
อัตโนมัติ  โดยมีรูปแบบการต่อระบบ  

  
๓.๕ การทดสอบ/ปรับปรุง/น าเสนอ/รายงานผล 
 การทดสอบเคร่ืองรดน้ าต้นไม้แนวตั้งอัตโนมัติ  พร้อมด าเนินการปรับปรุงให้ได้ตามเงื่อนไข 
ตลอดจนจัดท าคู่มือการใช้งานพร้อมรายงานผลน าเสนอแก่ครูผู้สอนต่อไป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

วงจรขับโหลด 
 

ตัวเซ็นเซอร์
ความชื้น 

วงจรเปรียนเทียบ
สัญญาณ 



๑๗ 
 

 

บทที ่๔ 
ผลการด้าเนินการ 

 
๔.๑ ผลการด้าเนินการ 

ผลการด าเนินการสร้างเคร่ืองรดน้ าต้นไม้แนวต้ังอัตโนมัติ  ซึ่งประกอบด้วยส่วนต่างๆ คือ 
แหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้า๑๒โวลท์ ๑ แอมป์  วงจรตรวจจับความชื้นในดิน  และวงจรขับโหลดโดยใช้
รีเลย์ ซึ่งผลการสร้างดังแสดงในรูปที่ ๔.๑ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ ๔.๑ เคร่ืองรดน้ าต้นไม้แนวตั้งอัตโนมัติ   
 
ซึ่งการต่อใช้งานเคร่ืองรดน้ าต้นไม้แนวตั้งอัตโนมัติ  ดังแสดงในรูปที่ ๔.๑  ผลการทดสอบการ

ใช้งานของเคร่ืองรดน้ าต้นไม้แนวตั้งอัตโนมัติ  กับโหลดเป็นหลอดไฟฟ้ากระแสตรง ๒๒๐ โวลท์ ๑๐ 
วัตต์ จ านวน ๑ หลอด ซึ่งสามารถตั้งเวลาปิดหลอดไฟได้เป็นเวลาสูงสุดประมาณ ๓๐ นาที  ซึ่งผลการ
ทดสอบเคร่ืองเคร่ืองรดน้ าต้นไม้แนวต้ังอัตโนมัติ  ซึ่งเป็นไปตามวัถตุประสงค์ที่ก าหนดไว้  
 
 
 



๑๘ 
 

 
 
 
 
 
 

รูปที่ ๔.๒ การทดสอบและต่อใช้งานเคร่ืองรดน้ าต้นไม้แนวต้ังอัตโนมัติ   
 

๔.๒ วิธีการต่อใช้งาน 
วิธีการใช้งานของเคร่ืองรดน้ าต้นไม้แนวต้ังอัตโนมัติ  มีขั้นตอนดังต่อไปนี้ 
๔.๓.๑  ต่อปลั๊กของเคร่ืองใช้ไฟฟ้าในต าแหน่เต้าเสียบของเคร่ือง  
๔.๓.๒ ปรับค่าเวลาที่ต้องการต้ัง 
๔.๓.๓ กดปุ่ม ON/OFF เพื่อใช้งานเคร่ืองใช้ไฟฟ้า 
๔.๓.๔ การบ ารุงรักษาระบบเหมือนการใช้เคร่ืองใช้ไฟฟ้าทั่วไป  
๔.๓.๕ ข้อควรระวังควรเลือกและวางระบบการติดตั้ง ตลอดจนการเดินสายไฟฟ้าในต าแหน่งที่

เหมาะสม  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



๑๙ 
 

 

บทที ่๕ 
สรุป อภิปรายผลและข้อเสนอแนะ 

 
๕.๑ สรุปผลการทดลอง 

ผลการสร้างเคร่ืองรดน้ าต้นไม้แนวตั้งอัตโนมัติโดยการน าวงจรตรวจจับความชื้นของดินมา
เป็นอุปกรณ์สั่งงานแก่โซลินอยย์ ซึ่งเคร่ืองรดน้ าต้นไม้แนวตั้งอัตโนมัติได้น ามาประยุกต์ใช้ในการปิด
ปิดโซลินอยย์วางล์ เพื่อเปิดปิดน้ าในการรดน้ าต้นไม้เองอัตโนมัติ เพื่อเป็นการประหยัดพลังงานไฟฟ้า  
ชึ่งผลการท างานได้ตามวัถตุประสงค์ที่ก าหนด ตลอดจนการสร้างเคร่ืองรดน้ าต้นไม้แนวตั้งอัตโนมัติ  
ท าให้นักศึกษาเกิดความรู้ ความเข้าใจหลักการบูรณาการเป็นองค์ความรู้ในการเรียนวิชาอิเล็กทรอนิกส์
อุตสาหกรรม ๑ รหัสวิชา ๒๑๐๔-๒๒๑๔   เพื่อน ามาใช้ในการพัฒนาและสร้างสรรนวัตกรรมใหม่ เพิ่ม
ทักษะในการปฏิบัติงาน เสริมสร้างประสบการณ์ให้ได้มาตรฐานตามคุณวุฒิวิชาชีพของนักศึกษา 
ปลูกฝังคุณธรรมที่พึงประสงค์ของตามความต้องการของสถานประกอบการประจ าวันตามหลักปรัชญา
ของเศรษฐกิจพอเพียง  และนโยบายสถานศึกษา ๓ ดี  ช่วยลดการใช้พลังงานไฟฟ้า ท าให้ประหยัด
ค่าใช้จ่าย เป็นการอนุรักษ์ฟื้นฟูธรรมชาติทรัพยากรธรรมชาติ และสิ่งแวดล้อม ซึ่งเป็นการช่วยลดสภาวะ
โลกร้อนอนาคตต่อไป 
 

๕.๒ ปัญหาและอุปสรรค  
การสร้างเคร่ืองรดน้ าต้นไม้แนวต้ังอัตโนมัติมีปัญหา และอุปสรรคสรุปดังต่อไปนี ้
๕.๒.๑ การออกแบบลายวงจรพิมพ์ควรก าหนดต าแหน่งการวางอุปกรณ์ให้เหมาะสม 
๕.๒.๒ ควรออกแบบตัวเซ็นเซอร์ความชื้นให้มีขนานใหญ่ และสามารถใช้งานได้จริงตามที่

ก าหนดไว้ 
๕.๒.๓ ราคาของอุปกรณ์บางตัวสูง หาซื้อยาก 
 

๕.๓ ข้อเสนอแนะและแนวทางในการพัฒนา 
 ๕.๓.๑ พัฒนาเพิ่มประสิทธิภาพการท างานของเคร่ืองรดน้ าต้นไม้แนวตั้งอัตโนมัติให้ดียิ่งขึ้น 

๕.๓.๒ พัฒนาให้สามารถตั้งเวลาล่วงหน้าในการรดน้ าต้นม่ 
๕.๓.๓ การน าระบบการใช้งานพลังงานแสงอาทิตย์เพื่อเป็นแหล่งจ่ายในวงจร 



๒๐ 
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